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| - REGLEMENTATION

Ce document présente les hypotheses de calculs thermiques qui seront effectués lors des études.
L'objectif sera de vérifier la conformité du batiment aux réglementations thermiques en vigueur et de permettre
des choix techniques dans la conception du batiment.

Les reglementations nous imposent de considérer plusieurs zones dans le batiment, qui peuvent faire I'objet de
d’études distinctes :

1. Le batiment réhabilité (Sgr> 1000m?) : la réglementation thermique dite « RT Existant » s’applique : cette
réglementation differe de la RT 2012 dans la mesure ou elle s’applique a des batiments réhabilités. C’'est la
RT existant "globale" ou « par élément » qui s'applique selon I'organigramme suivant :

Surface hors oeuvre nette (SHOM) > 1000 m? ‘ ‘ SHON < 1000 m?2
[ : 1
Colt des travaux de Colt des travaux de
rénovation thermigue > 25% rénovation thermique < 25%
de la valeur du batiment de la valeur du batiment
—
= 1948 H < 1948
7 v \Z
RT . . : " "
« globale » Réglementation thermique « élément par élément »
Depuis le 1° Depuis lE Ler
avril 2008 nowvembre

Selon l'arrété du 20 décembre 2007 la valeur du batiment est de 1 100 €HT/m?son a date de valeur du 1°" janvier
2007, cette valeur actualisée au 2eme trimestre 2025 est de 1 775 €HT/m?sxon.

Le cout de réhabilitation totale est de : 4.6 M€HT, toutefois a la lecture de I'article 4 de I'arrété du 13 juin 2008 on
peut considérer que les couts de désamiantage et les certains couts de travaux intérieurs ne sont pas a compter
dans le cout des travaux ce qui nous amene a un cout des travaux de rénovation énergétique de 3.3 M€HT.

Surface | Valeur du Surface Cout total des Cout des travaux
totale batiment Hall travaux de rénovation
[m?] [€HT] [m?] [€HT] énergétiques
ratio [%] [€HT]
ratio [%]

GCCD | 4119 7 311225 3090 2151 000
GMP 3948 7 007 700 1928 1166 500
Total 8 067 14318928 5018 | 4600000 | 32.1% | 3317500 | 23.2%

Le batiment a été construit a la fin des années 1960, le cout de rénovation thermique
est inférieur a 25% de la valeur du batiment, c’est donc
la réglementation « RT par ELEMENT » qui s'applique
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ETUDE THERMIQUE REGLEMENTAIRE

Art. 4. - Le calcul du coiit prévisionnel des travaux visés a l'article 1* du présent arrété inclut au moins le
colit des travaux suivants :

— construction ou remplacement d’une paroi opaque séparant 1’ambiance chauffée de 1'extérieur, du sol ou
d’un local non chauffé ;

— travaux d’isolation des parois opaques, y compris les travaux de peintures, platreries, carrelage, €lectricité
consécutifs aux travaux d’isolation ;

— travaux de réfection de 1'étanchéité de toitures terrasses, y compris les travaux induits sur les acrotéres et
les équipements techniques indissociables du batiment situés en toiture ;

— travaux de réfection ou de couverture de toitures ;

— travaux d’installation ou de remplacement de parois vitrées ou portes donnant sur 1'extérieur, y compris
les travaux de peintures, platreries consécutifs ;

— travaux d’installation ou de remplacement de fermetures ou de protections solaires ;

— travaux d’installation ou de remplacement d’éléments du systéme de chauffage ou de production d’eau
chaude sanitaire, y compris les travaux de gros ceuvre ou de terrassement extérieurs au batiment, les
travaux sur les réseaux, les travaux sur le systeme d’évacuation des produits de combustion et les travaux
de reprise des peintures, platreries consécutifs ;

— travaux de suppression ou d’installation de cheminées ;

— travaux d’installation ou de remplacement d’éléments du systeme de ventilation ;

— travaux d’installation ou de remplacement d’éléments du systeme de refroidissement ;

— travaux d’installation ou de remplacement d’éléments du systéme d’éclairage dans les batiments a usage
autre que d’habitation, y compris les travaux d’électricité consécutifs ;

— travaux d’installation ou de remplacement d’éléments de régulation, de programmation ou de gestion
technique de batiment, y compris les travaux d’électricité consécutifs ;

— travaux de remplacement ou d’installation de systeémes de production d’électricité a demeure ;

— travaux d’installation ou remplacement d’installations solaires thermiques.

Ce coit intégre I’ensemble des dépenses relatives a la dépose et la mise en décharge des équipements et
ouvrages remplacés, la fourniture et pose des ouvrages et équipements nouveaux, ainsi que 1’ensemble des
travaux induits éventuels, notamment I’ensemble des installations de chantier, et sujétions liées a 1’exécution de
ces travaux.

La réglementation thermique

L’Art 3 de I'Arrété du 3 mai 2007 modifié relatif aux caractéristiques thermiques et a la performance énergétique
des batiments existants impose que la paroi isolée doit avoir une résistance thermique totale minimal de :

TPF Ingénierie

RESISTANCE
thermique R RESISTANCE
IEESISTANCE miniﬂzualvﬁucw'-lgnliﬂ, .IMET!;\IW R -
mique | HC, minimale en zone H3, ;
PaRNs minimala enqum H1A, ot 20na H3, 4 une altitude infe- CASTFADAFTATION POSSIRES
H1B, HIC & une altituda supé- ) :
rioure a 800 mitros
& 800 matres
En zone H1, la résistance ahsrmu% minimale paut
Murs en contact avec étre reduite jusqu'd 32 m'KW dans les cas
I'extérieur et ram- EUVENIS ©
pants de toitures de 32 32 22 - dans les locaux 3 usage d'habnation, les travaux
pente supéneure & disolation sont rézhisss par Fintérieur ;
&0 - ou le systéme constructif o5t une double pesy
métallique.
Murs en contact avecun 25
volume non chauffé )
La résistance thermi mlllnaie peut étre reduite
= jusqu'a 3 MW les cas suivants :
oifures fefrasses 45 43 4 - I'épaisseur diisolstion implique un ch:
des huissenes, ou un relevement des gar
ou das quipements techniquss ;
RESISTANCE
thermique R RESISTANCE
RES?STANCFF mlﬂlmiguninaclwgnm. tﬁeirmlqueﬂ -
rminimale en zone H3,
PARGES el e soi HIA, st zone a1 Bt G- CAS FADAPTATION POGSIHLES
HIB, HIC i une altitude supé- rioure
rigure i 80O matres
& 800 metras
-oufe |murdlwianunnedpemelnhﬁlemcl
des hauteurs minimales d évacuation des eaux
pluviales et des relevés ;
-oulenaxsswld’lsolamneﬂewued'mlamunlﬂ
lrnnﬁque un deEssemeﬂl des limites de charges
Planchers de combles 52
perdus
En zone H1, la résistance thermique minimale peut
e mdmlemsquu m? KW lorsque, dans les
Rampants de toiture de 52 45 4 locaux 3 usage dhabitation, les travaux disols-
pente inferisurs 60° o " fion entrainent une diminution de la surface
bitable des locaux concemés supérieure & 5 %
en raison de Fépaisseur d2 lisolant.
La résistance thermique minimale peut &tre dimi-
Planchers bas donnant nuée 3 2.1 m KW pour adapter I'spaisseur
sur local non chauffe 3 3 21 diisolant nécesssire 3 la hauteur libre disponible
olf extérisur i cellecl et fimitée par une autre axigence
réglamentairz.
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UGA ETUDE THERMIQUE REGLEMENTAIRE

Certificats d’économie d’énergie (CEE) :
Le certificat BAR-EN-101 vA64-6 a compter du 01-01-2025 impose une résistance thermique R de I'isolation
installée de : Rmini toiture terrasse 4.5 m2K/W

Le certificat BAR-EN-105 vA64-4 a compter du 01-01-2025 impose une résistance thermique R de I'isolation
installée de : Rminim toiture rampants 6 m?K/W

BAR-EN-102 vA65-4 a compter du 01-01-2025 impose une résistance thermique R de l'isolation installée de :
Rmini murs (sheds) 3.7 m?K/W

BAR-EN-104 vA54-2 a compter du 01-01-2024.pdf impose une conductivité thermique Uw des fenétres de toiture
/ fenétres / portes fenétres installées de : Uw < 1,5 W/m2.Ket Sw<0,36 / Uw < 1,3 W/m2.Ket Sw>0,3 / Uw <
1,7 W/m2.K et Sw > 0,36

Performance CEE a viser (valeur susceptible

Postes touchés par les d'évoluer, se renseigner sur la fiche d'opération standardisée
travaux de rénovation en vigueur)

R ou Uw selon la paroi

D MURS SUR Résistance thermique (R) minimale
EXTERIEUR >3,7m2.K/W

Résistance thermique (R) minimale pour le résidentiel
> 7 m2.K/W (> 6 m2K/W si rampants)
Résistance thermique (R) minimale pour le tertiaire

>6 m2.K/W

[] comsLES

Résistance thermique (R) minimale

(] TOITURE TERRASSE > 4,5 m2.K/W

Coefficient de transmission surfacique (Uw) maximal =

[] MENUISERIES <1,3m2.K/W

PLUI :
Tomel article 10 : il dit qu’on doit respecter les valeurs indiquées dans la CEE (a I'exception des menuiseries)

L vE

F L. LI | Réglement piéces écrites Régles communes a toutes les zones

obligatoires par la loi de transition énergétique pour la croissance verte, des niveaux de performance énergétique sont exigés
En cas de travaux de ravalement et/ou de réfection de toiture etou d'aménagement de locaux en vue de les rendre
habitables, pour lesquels des travaux d'isolation thermique sont obligaloires, le projet doit respecter les performances
énergétiques définies pour les opérations standardisées du dispositif des Certificats d'économie d'énergie (CEE)
correspondant aux travaux réalisés
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Rénovation des toitures des halles GCCD et GMP de L’'IUT1
UGA ETUDE THERMIQUE REGLEMENTAIRE

Programme :
Il est indiqué un U de 0.12 W/m?K ce qui correspond a un R mini de 8.3 m2K/W, c’est pour finir la valeur la plus

contraignante, ¢a correspond a environ 30 cm de laine minérale avec un 1=0.036 W/mK

@ > Intégration dans I'environnement proche
> Remplacement total et isolation des toitures des 2 halles

TOITURE

\ > Equipements techniques non visibles
> Protections en toiture : type collective avec cheminements matérialisés
> Accessibilité de la toiture pour I'entretien, crinoline proscrite si CTA en
toiture (filtres a changer)
> Revétements de toiture de couleur claire
> U< 0,12 W/m2K (exigence minimale)

Les valeurs minimales réglementaires de résistance thermique a retenir sont donc les
valeurs des CEE :
Rmini toiture terrasse 4.5 m2K/W
Rmini toiture rampants 6 m2K/W
Rmini murs 3.7 m2K/W
Umaxi menuiseries 1.3 m2K/W

Les valeurs minimales du programme sont de
Rmini toiture 8.3 m2K/W

Protections solaires
A noter que les articles 10 et 11 de I'arrété du 3 mai 2007 devront étre respectés.
Art. 10.

Les fermetures et les protections solaires extérieures des fenétres, portes-fenétres et fagades- rideaux doivent, lorsqu'elles
existaient, étre maintenues ou remplacées. (41rété du 22 mars 2017) « Dans le cas d'un remplacement de protections solaires
mobiles, celles-ci doivent conduire a un facteur solaire inférieur ou égal a 0,15. »

(drrété du 22 mars 2017) « Les fenétres, porte-fenétres, et fagades-rideaux des batiments non-résidentiels installées ou
remplacées, excepté celles exposées au nord ou masquées, doivent satisfaire, par l'utilisation d'un vitrage de contréle solaire ou
d'une protection mobile ou par l'association des deux solutions, a un facteur solaire de la paroi compléte Sw inférieur ou égal
a035»

Page 9

ICSTB Editions pour TPF INGENIERIE le 17/12/2020 13:50
Reef2 TPFI - reef2@pfi.fir Arrété du 3 mai 2007

Art. 11.
(Arrété du 22 mars 2017)

« Les fenétres de toit installées ou remplacées doivent en outre satisfaire, par l'utilisation d'un vitrage de contrdle solaire ou d'une
protection mobile ou par l'association des deux solutions, a un facteur solaire de la paroi compléte Sw ou Sws inférieur ou égal
4 0,15. Les protections solaires mobiles extérieures sont réputées satisfaire a cette exigence. »
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Rénovation des toitures des halles GCCD et GMP de L'IUT1
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D’apres le décret tertiaire N° 2019-771 du 23 Juillet 2019, « Tout ensemble de batiments situés sur une méme
unité fonciere, des lors que ces batiments hébergent des activités tertiaires sur une surface de plancher cumulée
Supérieure ou égale a 1000 m? sont soumis a 'obligation d’actions de réduction de la consommation d’énergie
finale. »

Le décret tertiaire fixe une réduction des consommations selon 2 méthodes :

¢ Objectif en valeur relative : les batiments existants devront parvenir a une réduction de la consommation
d'énergie finale d'au moins 40 % en 2030, 50 % en 2040 et 60 % en 2050 par rapport a 2010.

¢ Objectif en valeur absolue : le niveau de consommation énergétique peut également étre inférieur a un seuil de
référence par secteur d’activité a chaque échéance de 2030, 2040 et 2050.

Les batiments font partie du patrimoine de I'UGA cumulant plus de 55 000 m?, ensemble soumis au Décret
Tertiaire. Les objectifs sont calculés a I’échelle du patrimoine total. La présente opération aura pour objectif de
contribuer a la réduction des consommations énergétiques.

A noter que ce décret s’applique sur I’ensemble du batiment et non uniquement sur les halls, le périmetre des
travaux étant réduit aux halls uniquement il ne sera pas possible de vérifier le respect de ce décret dans le cadre
du présent marché.

Respect du décret tertiaire non vérifié par la présente étude
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— QUI EST CONCERNE ?

A terme, en janvier 2027, sera assujetti
tout batiment dont la puissance de production de chaleur ou de froid
dépasse 70 kW

Dans le détail, il existe un échelonnement selon la puissance du systéme de production, ainsi qu’'une
différenciation entre les systéemes neufs (renouvellement de I'existant ou construction neuve) et les
systémes existants :

2021 : Systémes 2024 : Systemes 2025 : Systéemes 2027 : Systémes
neufs > 290 kW neufs > 70 kW existants > 290 kw existants > 70 kW

————*
2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027

Puissance de raccordement a nous transmettre pour le batiment GMP et GCCD, a priori le batiment est soumis au
décret BACS.

A noter que ce décret s’applique sur I’ensemble du batiment et non uniquement sur les halls, le périmétre des
travaux étant réduit aux halls uniquement il ne sera pas possible de vérifier le respect de ce décret dans le cadre
du présent marché.

Suite aux visites de diagnostic, les locaux sous station ont été entierement refait cette année et la régulation des
aérothermes a été modifiée, nous supposons que ces travaux ont été réalisés afin d’étre mis en conformité avec
cette réglementation

Respect du décret BACS supposé réalisé par les travaux hors marchés et non vérifié par
la présente étude
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